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Bemutatkozas

Bemutatkozas A f(tési-, szell6zési- és légkondiciondlasi rendszerek (HVAC) azzal a cél-
lal kerllnek kialakitasra, hogy a megfelel6en komfortos kdrilményeket
biztositsak az emberi tartézkodds szamara.

Ezen elvarasok kielégitésére flitési — illetve h(itési — energiat kell 1étre-
hozni és eljutattni a megfeleld helyre, a megfelelé idében, a megfelels-
en szabalyozott korilmények kozott

A hidraulikai rendszerek Ugy vannak kialakitva, hogy tartalmazzak

mindazon eszkdzoket, amelyek a hé- | hiitési energia eléallitasatél a

fogyasztokig torténd eljuttatasig sziikségesek, optimalis viszonyokat

teremtve az aldbbi folyamatok szamara:

* ah6 [ hitési energia termelése (hémérséklet, térfogataram)

* ahd [ h(tési energia tovabbitasa (viz- vagy g6z kozegnél, h6mérsék-
let, térfogataram)

» a folyamatok szabdlyozasa (beépitett szabalyozé elemek)

Tréning program  ,Hidraulika az épliletgépészeti rendszerekben” nev(i Tréning program
JHidraulika az épliletgépészeti rend-  alapvet6 fontossagu ismeretanyagot és informacidkat tartalmaz az épu-
szerekben”  letgépészeti rendszerek miikodésével és azok szabdlyozasaval kapcso-
latban. A program elsésorban f(tési- és Iégkondiciondldsi rendszerek
szakemberei szamara késziilt, azok hidraulikai jellemz&ivel és kompo-
nenseivel kapcsolatban kindl magasabb szint( ismereteket.

LHidraulika az épuiletgépészeti rendszerekben” nev(i Tréning program
elsésorban a hidraulika fogyasztéi oldalara helyezi a hangsulyt.

- Természetesen a h6termeldi | hiitési energia elallitasi oldal folyama-
tos miszaki fejlesztésének kdszonhetéen a hidraulikai rendszerek ezen
oldala ugyancsak egyre fontosabbd vélik. Ezzel egyltt is ezen tréning
programnak nem célja a forrasoldal részletes ismertetése. Ugyanakkor
a fogyasztéi oldalra vonatkozé hidraulikai megallapitasok igazak a
hétermeldi oldal esetében is. A kiadvanyban szereplé grafikak és illuszt-
raciok a tréning programbdl szarmaznak. Ezek kozll sok van, ami a tré-
ning programban interaktiv médon mkodtethetd, igy a hidraulikai
korok és komponensek viselkedése szabadon kiprébalhato kilonb6zé
mukodési koriilmények mellett.

Tréning program CD-n - Ha Ont érdekli a ,Hidraulika az épiiletgépészeti rendszerekben” nevi
Tréning program, kérjiik |épjen kapcsolatba Siemens kapcsolattartéja-
val.
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Hidraulikai korok

1.1 A hidraulikai rendszer f6 elemei

Szabalyozé
(érzékeldvel)

Radiator
(héleadd)
Szelepmozgatéd
Beavatkoz6 Cirkulacios szivattyd
(3-jaratd szelep) e
El6remend
Kazan Beszabalyoz6 szelep
(hStermelés) -
Visszatéré
[
A hidraulikai rendszer f6 elemei
Cirkulacié egy hidraulikai kérben Cirkulaci6 egy hidraulikai kdrben
(a szelep teljesen nyitva) (a szelep teljesen zarva)
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1.2 Kiilonboz6 hidraulikai korok

Beszabalyoz6 szelep

A hé felhasznalasa

(fogyaszto) \
\

El6remend

Cirkulaciés szivattyd

Beavatkozo elem

\ Héforras Visszatér()’/

Egy rendszer rajzképes vazlata Egy rendszer sematikus abraja

Egy rendszer rajzképes vazlatabdl elkészitett sematikus abrdja

Valés rendszerdiagram  Gyakran a fent lathatd sematikus abrat hasznaljuk Un. bazis-diagram-
ként. Ez arra utal, hogy hogyan all 6ssze a rendszer a val6sagban, lehe-
téség szerint minél jobban megkdzelitve annak fizikai megnyilvanula-
sat.

A tényleges fizikai rendszert gyakran nehézkes abradban megjeleniteni,
mivel pl. nagy rendszereknél tul bonyolultta valna és nehéz volna atlat-
ni, kilondsen a héfogyasztot és hétermelt 6sszekoté komplex halézat
estében (pl. tarol6k alkalmazasa, kiegészité hétermeldk, parhuzamos
héfogyaszték, stb.)

6 Példa egy tobb h&fogyasztds rendszer dbrazolésara
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Ennek okan, valamint a CAD-rendszerek egyre gyakoribb alkalmazasa
miatt, a hasznalt diagram tipusok leggyakrabban a struktura-diagra-
mok.

Osszefoglalé diagram Az dsszefoglalé diagram megkénnyiti komplex és nagy kiterjedés( hid-
raulikai rendszerek vazlatos megjelenitését vildgos struktiraban és
konnyen atlathato kivitelben.

Az 6sszefoglalé abrak alkamazasanal szamos fontos szabalyt kell betar-
tani:

e Az el6remend ag felll, a visszatér6 ag alul helyezkedik el

e A hé- I hiitési energia termelék és a fogyasztok parhuzamosan van-
nak megjelenitve az dramlasi irdnynak megfelel6en az eléremend és
visszatéré kozott

Valés rendszerkialakitas Osszefoglalé diagram

El6remend \

e
Aramlasi irany

Fogyaszto
Héforras \

Visszatéré \

Egy rendszer valés és 6sszefoglalé diagramja

A szabdlyozo elemek jel6lése  Hidraulikai korok 6sszefoglalé diagramjanal szintén fontos, hogy a
rendszer komponensek a megfelel6 szimbdlumokkal legyenek megje-
[Glve.

Az egyik rendszerelem esetében - a haromjaratu szelep vagy csap - az
is nagyon fontos, hogy a megjelenitésre hasznalt szimb6lum részletei-
ben hogyan keriil megjel6lésre.

A két fekete hdromszdg jelzi azt a két dgat, ahol a szabalyozastol fliggé-
en valtozé térfogataramu aramlds jelenik meg, az lires haromszdg
pedig az dlland6 térfogataramu agat jeldli.

A szelep dgainak sematikus megjelenitése

Fekete hdromsz6g = véltozé térfogatdram
Ures haromszdg = allandé térfogataram
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A Hidraulika az épuiletgépészeti rendszerekben” nev(i Tréning program
és ez a dokumentacié is nagy szdmban tartalmaz olyan sematikus abra-
kat, ahol a beavatkoz6 elemek mozgatdik nélkil vannak feltlintetve. Ez
kizarélag a kdnnyebb megérthetdséget célozza. A beavatkozd elemek-
nek mindig szelepeket feltételezlink.

Példak valds és osszefoglald diagramokra

Valés diagramok Osszefoglalé diagramok

1.3 Fogyasztok és azok alapveté A héforrds | hiitési energia forras teljesitménye (illetve a héleadé telje-

hidraulikai kdrei  sitménye) egyenesen aranyos a rajta athalad6 héleado kozeg térfogata-
1.3.THidraulikai korok valtozé- és ramaval és hémérséklet kiilonbségével:
allandé térfogatarammal

Q=V-AT-c-p
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Egy standard épliletgépészeti rendszert feltételezve, megallapodas sze-
rint a kdzeg slirliségét (p) és kdzeg fajhdjét ( ¢ ) dllanddnak tekintjik.
Ez azt jelenti, hogy a héforras | hitési energia forras teljesitménye
(illetve a héleadé teljesitménye) gyakorlatilag a rajta athaladé héleadé
kozeg térfogataramaval és hdmérséklet kiilonbségével aranyos.

Q=~ V-AT

Ebbdl kovetkezéen a hidraulikai kérokben az alabbi modszerek hasznal-
hatdk a kimeneti teljesitmény szabalyozasara:

Az eléremend szabalyozasa (valtoz6 térfogataram) és a keverés szaba-
lyozasa (allandé térfogataram) is kétféle hidraulikai kialakitasban lehet-

séges.
A térfogataramot valtoztatjuk, A hémérsékletet valtoztatjuk,
mialatt a hémérsékletet allando mialatt a térfogatdramot tartjuk
értéken tartjuk allandé értéken
= Valtozé térfogataramu =>Alland6 térfogataramui
mukodés mukodés
= A térfogataramot szabdlyozzuk | = A keverést szabalyozzuk

1.3.2 El6remend szabalyozasa és Az eléremend szabdlyozasa (valtozd térfogataram) az alabbi kapcsola-
keverés szabalyozasa  sokkal valosithaté meg:
El6remend szabalyozasa ¢ Fojt6 kapcsolas
e Oszto6 kapcsolas
Fojté kapcsolas Oszt6 kapcsolas

Mindkét hidraulikai kapcsolas esetében a fogyaszton athaladd kdzeg
térfogataram mennyiségét szabdlyozva véltoztatjuk a fogyaszton
leadott hételjesitmény nagysagat.

Keverés szabdlyozdsa A keverés szabalyozasa (dllandé térfogataram) az alabbi kapcsoldsokkal
valésithaté meg:
e Kever6 kapcsolas
» Befecskendezd kapcsolas (haromjaratd- vagy kétjaratu szeleppel)

Keveré kapcsolas Befecskendez6 kapcsolas (haromjaratd- vagy
kétjaratu szeleppel)
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1.4 Alapvetd hidraulikai koérok A beavatkoz6 elemen torténd fojtas hatasara a térfogataram a
1.4.1 Fojté kapcsolds  hidraulikai kér hétermeldi (h(itési energia) oldaldn és héfogyasztoi
Mdkddési méd  oldalan egyarant megvaltozik. Ennek eredményeként a rendszer teljes
nyomasviszonya jelentésen megvaltozik.

Fojté kapcsolas (a szelep teljesen zarva) Fojté kapcsolas (a szelep teljesen nyitva)

Rendszer jellemzék ¢ Alacsony visszatéré hémérséklet fojtott allapotban
e Valtozé térfogataram a rendszer egészén
e Bekapcsolaskor, a sziikséges kozegh6mérséklet csak késve jelenik
meg a héleadonal (holt id8, fligg a vezeték hosszatél, lehiilési
jellegtél)
* Ha a szelep teljesen lezar, a szivattyu tulmelegedhet (hasznaljunk
fordulatszam szabalyozos szivattyut)

Alkalmazasi teriiletek  » Légf(it6k, ahol nem kell tartani az elfagyastél
e Léghdtoék, ahol van Iégnedvesités
* HMV tarolo toltés
e Tavf(tési alkalmazasok
e Tarol6 toltés és kistités
e Rendszerek kondenzaciés kazannal

Diagram tipusok

Valés diagram Osszefoglalé diagram

10
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1.4.2 Oszt6 kapcsolas
Mcdikédési mod

Rendszer jellemzék

Alkalmazasi teriiletek

Diagram tipusok

A szelep allasatol fliggéen, a kazanban eléallitott melegviz a kelld
aranyban dramlik a h6leaddhoz, mig a felesleges rész a bypass agon
visszafordul. A h6leadé teljesitménye a térfogataramon keresztil van
szabdlyozva. A f6 befolyasol6 tényezd a héleadd h6mérséklet esése, a
masodlagos a térfogatarama.

Ha a szelep teljesen lezar, akkor a kazan visszatéré 4g h6mérséklete
kozel azonos az el6remend hémérséklettel.

Oszt6 kapcsolas (a szelep teljesen zarva) Oszt6 kapcsolas (a szelep teljesen nyitva)

Valtoz6 térfogataram a héleadod korében

Allandé térfogataram és nyomasviszonyok a hé- | hiitési energia
termel6 kdrben (elényds tobbzdnds rendszereknél)

Tal magas hémérsékletek alakulhatnak ki a h6-/ hitési energia
termeld kor visszatéré agan

Bekapcsolaskor, a kazan el6remend hémérséklet csak késve jelenik
meg a héleaddnal (ha a beavatkozé elem elég kozel van a
héleadéhoz)

Léghditék légnedvesitéssel

Légfliték, amennyiben nincs fagyveszély

Hévisszanyerd rendszerek

HMV-készités

Nem alkalmas tavf(tési rendszerekkel valé kapcsolat esetén (magas
visszatéré hémérsékletek)

Valés diagram Osszesitett diagram
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1.4.3 Keverd kapcsolas

Mdikddési mod

Rendszer jellemzdk

Alkalmazasi teriiletek

Diagram tipusok

Egy hdromjaratu szelep osztja meg a hidraulikai kort primer vagy
hétermel6i oldalra és szekunder vagy héfogyasztoi oldalra. A
h6termel6t6l érkezd melegviz és a lehlilt hideg visszatérd viz van 6ssze-
keverve a szelepen, és igy keril eléallitadsra a héfogyaszté héigényének
kiszolgalasra szlikséges el6remend vizh&fok.

Keverd kapcsolas (a szelep zarva) Keveré kapcsolds (a szelep nyitva)

Alacsony visszatéré hémérséklet kis aramlas mellett

e Valtozé térfogataram a hétermeldi kdrben

 Allandé térfogataram véltozé hémérséklettel a héfogyasztéi kérben
* Egyenletes hémérséklet elosztas a héfogyasztén

o Légfiték esetében alacsony fagyveszély

A kever6 kapcsolas nem hasznalhato6 olyan rendszerek esetében, ahol a
bypass 4g és a szabdlyozas érzékel6jének a tavolsdga tobb mint 20m.

e Radiatoros rendszerek szabdalyozasa

Légfiitd eszkozok, melyeknél fagyveszély all fenn

e Rendszerek, ahol a h6termelés alacsony hémérséklettel torténik,
illetve hészivattyuknal

Valos diagram Osszefoglalé diagram

Siemens Building Technologies — CPS Epiiletgépészeti Termék Uzletag



1.4.3.1 Kever6 kapcsolas fix
el6keveréssel
Mcdikédési mod

Rendszer jellemzék

Alkalmazasi teriiletek

Diagram tipusok

Itt is egy haromjaratd szelep osztja meg a hidraulikai kdrt primer vagy
hétermeldi oldalra és szekunder vagy h6fogyaszto6i oldalra.Egy fix
el6keverés biztositja, hogy a visszatéré agbdél egy meghatarozott
mennyiségd aramlas folyamatosan az eléremenéhoz legyen keverve. Ez
praktikus megoldas, ha a rendszerkialakitas miatt folyamatosan
alacsonyabb eléremend hémérsékletre van sziikség, mint amit a
hétermel biztosit. Ez a kialakitas lehetévé teszi, hogy a szabalyoz6 sze-
lep a teljes m(ikddési tartomanyaban mdkodjon (teljesen nyitottdl a tel-
jesen zart allapotig).

Keveré kapcsolas fix elkeveréssel Keverd kapcsolas fix elkeveréssel

(szelep teljesen lezérva) (szelep teljesen kinyitva)

» Alacsony visszatérd h6mérséklet kis aramlas mellett
e Valtozé térfogataram a hétermeldi kdrben
e Allandé térfogataram valtozé hémérséklettel a h6fogyasztéi korben

A kever6 kapcsolas fix el6keveréssel nem hasznalhaté olyan rendszerek
esetében, ahol a bypass 4g és a szabdalyozas érzékeljének a tavolsaga
tobb mint 20m. A nagy tavolsag (holt id6) a szabalyozast nagyban
megneheziti.

e Olyan fogyasztoi korok, ahol az el6remend hémérsékleti igény ala-
csonyabb, mint a hétermel&nél eldallitott hémérséklet

e Radiatoros- és padléfiitési rendszerek alacsony h6mérséklet(i
hétermeléssel, vagy hészivattyuval

Valés diagram Osszesitett diagram
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1.4.4 Befecskendezé kapcsolas
1.4.4.1 Befecskendezé kapcsolas
haromjaratu szeleppel
Mcdkddési méd A baloldali szivattyu allitja elé a hétermeldi koron sziikséges nyomast -
beleértve a szelepen esé nyomast -, mig a jobboldali szivattyu a
h6fogyasztéi oldal nyomasat biztositja.

A hétermeldi oldal szivattyuja tobb-kevesebb melegvizet pumpal a
héfogyasztoi oldal korébe, a szelep allasatol fliggben. A melegviz
keveredik a h6fogyaszt6tdl visszatéré hidegebb vizzel, melyet a
héfogyasztoi szivattyl a bypass dgon keringet. Ennek eredményeként a
héfogyasztoi koron allandé térfogatdramu és valtozd hémérséklet(
aramlas val6ésul meg.

Befecskendez6 kapcsolas haromjératu szeleppel
(szelep teljesen zarva) (szelep teljesen nyitva)

Rendszer jellemzék  + Allandé térfogataram a hétermeli és héfogyasztéi kdron egyarant
* Relativ magas visszatéré hémérséklet (ha a h6termeld eléremend
aramlas =0%, és a héfogyaszté visszatéré aramlas = 100%)
e Megfeleld h6mérséklet elosztas a héfogyasztén keresztil

Alkalmazasi tertiletek ~  Radiatoros és padl6fiitési rendszerek
o Légf(iték magas fagyveszély mellett
e Léghltbk szabalyozott Iégnedvesités nélkdl
*  HMV tarolo toltés
e Nem alkalmazhaté tavfiitésrél elldtott rendszereknél (magas
visszatéré hémérséklet)

Diagram tipusok

Valés diagram Osszesitett diagram
14
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1.4.4.2 Befecskendezé kapcsolas
kétjaratu szeleppel
Mcdikédési mod

Rendszer jellemzék

Alkalmazasi teriiletek

Diagram tipusok

A hétermeléi oldal szivattylja tébb-kevesebb melegvizet pumpdl a
héfogyasztoi oldal korébe, a kétjaratu szelep allasatol fliggben.

Ennek eredményeként a h6fogyaszt6 kdrében allandé térfogataramu és
valtozd hémérsékletl aramlas alakul ki.

A hétermel6 korében ezzel parhuzamosan a térfogataram és a nyomas-
viszonyok is jelentdsen valtoznak, kiiléndsen ha a héfogyasztoi oldal
tobb z6nabdl all.

Befecskendezd kapcsolas kétjaratu szeleppel

(szelep teljesen zarva) (szelep teljesen nyitva)

Relativ alacsony visszatéré h6mérsékletek

Egyenletes hémérséklet leadas a h6fogyaszton keresztil

Alacsony fagyveszély [égfliték esetében

Ha a szelep teljesen lezar a hétermeld kérében, akkor a h6termeldi
kor szivattydja tulmelegedhet (hasznaljunk fordulatszam szabalyo-
z6s szivattyut)

Melegviz tarolék és hszivattyik

Alacsony hémérsékletl kazanos rendszerek (kondenzaciés kazanok)
Kozvetlen tavfltési ellatasu rendszerek

Nem alkalmazhat6 1égh(it8 készilékekhez légnedvesités szabalyo-
zassal

Valés diagram Osszesitett diagram

15



16

1.5 Fogyasztoi kor elemei

1.5.1 Beavatkozd elemek

Kétjaratu szelep

Hadromjaratu szelepek

Az eddigiekben targyalt alkalmazasok kizarélag abban az esetben
tudnak megfelel6en m(kodni, ha valamennyi sziikséges rendszer-kom-
ponens a megfelel§ helyen be van épitve.

A legfontosabb ilyen rendszer-komponensek a kévetkezék:
e Beavatkozd elem (motoros szabdalyozé szelep)

e Cirkuldcios szivattyu

e Beszabdlyozé szelep (statikus)

Szelepmozgatd

Beavatkozé elem Cirkulaciés szivattyd
z .z - /

(hdromjératu

szelep)

Beszabdlyozé szelep
—_— (statikus)

A hidraulikai kor fébb alkotéelemei

A beavatkozé elemek a szeleptestbdl és a mozgatobdl alinak. A beavat-
kozdk feladata a hGtermel6tél érkezé kozeg megfeleld beallitasa a
héfogyasztd szamara, 0...100%-os érték kozott. Minden beavatkozdnak
van olyan szabdlyozasi 4ga, amely teljesen nyitva-, teljesen zarva-, vagy
a végallasok kozott barmely allapotban lehet.

Hidraulikai korok beavatkozéinak vagy csapokat hasznalunk (elfordula-
sos zaras), vagy un. ,lilékes” szelepeket alkalmazunk (linearis elmozdu-
1&s).

A szelepek két alapvet6 csoportba oszthaték:

» Kétjaratu szelepek

e Haromjaratu szelepek

A kétjaratu szelepek gyakorlatilag az atmeneti szelepek egy érkezd és
egy elmend aggal, ahol a szelepallastél fliggéen novelhetd vagy
csokkenthet6 az ataramld térfogatdaram mennyisége.

A hdromjdratu szelepek egyik agan allandé a térfogataram. A szelep
alkalmazasatol fliggbéen — keverd vagy osztd kapcsolds — maga a szelep
mikodése kétféle lehet.
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Keverés;

Osztas;

1.5.2 Beszabalyoz6 szelep

Hidraulikai beszabalyozas

A kimen6 térfogataram nagysaga alland6. Mindez a két érkez6 ag
megfeleld aranyd keverésével alakul ki (lasd az abrat lent).

A bejové dgon érkezé allandé térfogataram mennyisége kertl szétosz-
tasra két valtozo térfogataramu agra. (Tudnivalé: Nem minden harom-
jaratu szelep haszndlhato oszté szelepként).

Kétjaratl szelep Haromjaratu szelep

Két- és haromjaratu szelepek szabalyozészelepként
alkalmazva (az dgak jeldlése gyartonként eltérhet, pl. A, B, AB)

Az allandé térfogataramu hidraulikai korok beszabalyoz6 szelepeinek az
a feladata, hogy segitséglikkel az lizembe helyezés alatt a szdmitott
névleges térfogataram értéket be lehessen allitani.

Az eljaras neve hidraulikai beszabalyozas. Ez a folyamat nagyon fontos
eléfeltétele, a rendszer megfelelé6 miikodésének biztositasara.

Beszabalyzé
" szelep

Flitési z6ndk beszabalyozé szelepekkel (azon csészakaszokban, ahol a térfogatdram éllan-
do)

Siemens Building Technologies — CPS Epiiletgépészeti Termék Uzletag
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1.5.3 Cirkulacibs szivattyu

18
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A hidraulikai kor csak abban az esetben mikodik megfeleléen, ha a cir-
kulaciés szivattyu:

* megfelel6en méretezett

* megfelelen beszerelt és bekdtott (elektromosan)

e a megfeleld fordulatszdmmal m(ikddik

Mindemellett, néhany hidraulikai kialakitasnal megvan az esélye a szi-
vattyl tulmelegedésének, kiilondsen akkor, ha a szivattyunak lezart
szeleppel szemben kell dolgoznia (lasd fojt6 szabalyozas).

llyen esetekben javasolt fordulatszam szabalyozés szivattyuk alkalmaza-
sa, vagy olyan kisméretd, allithatd bypass &g beépitése, amely minima-
lis keringést tesz lehet8vé zart szelepallas mellett is.

Ugyancsak jo megoldas lehet, ha a szelep zardsa, illetve akar mar csak
minimalis nyitottsagu helyzete (pl. 2%) esetén egy a szelepre szerelt
végallaskapcsolé leallitja a szivattyut.



1.6 Osztok

1.6.1 Oszték kiilonb6z6 tipusai

Altalaban a hétermelénél eléallitott henergia tobb fogyasztéhoz kerill.

Az osztok azon rendszer elemek, melyek a h6termel8t a nagyszamu
h&fogyasztdval 6sszekdtik. Ezek osztjak szét az el6remend flit6kdzeget
az egyes fogyasztokhoz, valamint gy(jtik 6ssze (gydjték) azok

visszatér6 agait.

Osztok, mint a hétermeldt a héfogyasztokkal 6sszekotd rendszerelemek

A korok hétermel6i oldala és héfogyaszti oldalai szamos elvarast fogal-
maznak meg az oszték felé, igymint nyomasviszonyok, allandé- vagy
valtozé térfogataramok, eléremend- és visszatéré hémérsékletek, stb.

Mindezek kiszolgalasara szamos oszt6-gydijté tipus érhetd el.

Az osztdkat az aldbbi csoportokba lehet sorolni:

Fészivattyu

Nyomasviszonyok
az osztonal

Térfogataram a
hétermelén keresztdil

Visszatéré hémérséklet
a hétermel6hoz

Osztd

N

Fészivattyd nélkdl Fészivattylval

(1.tipus) / \

Nyomas alatt Nyomaskiegyenlitett

\ (4. tipus)
Valtozé  Valtozd Allandé  Allandé
(2.tipus) (3.tipus)
Alacsony Magas

Az oszt6t nem lehet teljesen fliggetlen elemként kezelni. Fontos hogy a
fogyasztéi kor tipusahoz illeszked$ kiviteld oszt6t alkalmazzunk, mely-
nek viselkedése megegyezik a kor egészére jellemz6 viselkedési

jellemzékkel (pl. anyag).

Siemens Building Technologies — CPS Epiiletgépészeti Termék Uzletag
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1.6.1.1 Osztok fészivattyd nélkil
(1. tipus), keverGszelepes
fogyasztéi zonakhoz,

Rendszer jellemzék

Fontos a zavartalan miikédéshez

Alkalmazasi teriiletek

A fogyasztoi zonak szelepei teljesen zérva A fogyaszt6i zonék szelepei teljesen nyitva

Alacsony visszatér6 hémérséklet (a hideg és a fogyasztoi visszatérd
kozott)

A héforrdson athaladé térfogataram valtozo, a fogyasztén athaladé
térfogataram allandé

A fogyasztdi zénak erésen befolydsoljak egymast (Barmely fogyasz-
téi z6naban bekdvetkezd valtozas nyomasvaltozast idéz el6 az osz-
tén, melynek hatdsat az egyes zénakban kompenzalni kell)

Rossz cirkulacié veszélye, ha pl. HMV-toltés valdsul meg az osztd
végérd|

A fogyasztdi zénak szivattyuinak aranyosan kell kompenzalni a
héfogyasztd kérén bekdvetkezé nyomasvaltozasokat.

Nem szabad olyan hé&forrasokat hasznalni, amelyek minimalis térfo-
gataram igénnyel rendelkeznek

A héforrds korén bekdvetkezd maximalis nyomasesésnek kisebbnek
kell lennie, mint a legkisebb zéna-szivattyl 20%-a

A héfogyasztoi oldal szabalyozé elemeinek megfelel6en méretezett-
nek kell lennitik

Fenn kell tartani a zénak el6remen és visszatéré hémérsékleteinek
kulonbségét (a beszabalyoz6 szelepnek pontosan bedllitottnak kell
lennie)

Olyan hétermel8k, amelyek alacsony visszatéré hémérsékletet igé-
nyelnek (pl. kondenzaciés kazanok)
Tarolok
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1.6.1.2 Osztok fészivattyuval

(2. tipus), fojtészelepes fogyasztoi
z6ndakhoz illetve befecskendezé
kapcsolasokhoz kétjaratu
szelepekkel

Rendszer jellemzék

Fontos a zavartalan miikédéshez

Alkalmazasi tertilet

Ap Ap

Teljesen zért szelepek Teljesen nyitott szelepek

Alacsony visszatéré hémérséklet (fogyaszté visszatérd)
A hétermel6n dtmend térfogataram valtozé

A héfogyasztoi oldal szabalyozd elemeinek megfelel6en méretezett-
nek kell lennitik

A f8szivattyunak fordulatszdm szabdlyozésnak kell lennie (energia-
fogyasztas csokkentése, ha nincs aramlds lekapcsol hogy elkertilje a
meghibasodast), vagy allithaté bypass ag (az osztd elején) a mini-
malis cirkuldcié biztositasara (hatranya: a visszatéré hémérséklet
Ujra emelkedni fog)

HMV tarold toltés
Tavfltési rendszerekbe torténé betdplalasok (pl. tavflitési hal6zatok)
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1.6.1.3 Osztok fészivattyuval
(3. tipus), osztd kapcsoldsos
fogyasztéi zonakhoz, illetve
befecskendez6 kapcsoldsokhoz
haromjaratu szelepekkel

Rendszer jellemzék

Fontos a zavartalan miikédéshez

Alkalmazasi tertilet

22

Teljesen zart szelepek Teljesen nyitott szelepek
a fogyaszt6i zéndkban a fogyasztéi zénakban

Magas visszatéré hémérséklet (a fogyasztoi visszatéré és hGtermeld
eléremend kozott)

Allandé térfogataram a hétermelén keresztiil

Ha oszt6 kapcsolast alkalmazunk, akkor a fészivattytnak kezelnie
kell a fogyasztdé nyomasesését is

A hidraulikai beszabalyozas nehézkes

A késébbi bévités 0j hidraulikai beszabalyozast igényel

A fogyasztdi csoportok szabdalyozé elemeinek megfelel6en mérete-
zettnek kell lennitik

Csak akkor ajanlott, ha olyan a szivattytzasi teljesitmény, hogy a f6
fogyasztéi kor zénaszivattyd nélkil mikodik (oszté kapcsolasban)
Befecskendezd kapcsoldsnal, az A tadvolsagnak minimum 10-szeres
cs6atmérének kell lennie, maskilonben fenn all a veszélye a csorgd
cirkulaciénak

A hétermel&nek alkalmasnak kell lennie magas visszatéré kezelésére

Olyan hétermel8k, melyeknél a minimalis visszatéré hémérséklet
korladtozva van
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1.6.1.4 Osztok fészivattyuval

(4. tipus), nyomaskiilénbség mentes
fogyaszt6i korokhoz keverd
kapcsolassal

Rendszer jellemzék

Fontos a zavartalan miikédéshez

Alkalmazasi tertilet

Teljesen zért szelepek Teljesen nyitott szelepek
a fogyaszt6i zéndkban a fogyasztéi zénakban

Magas visszatéré hémérséklet (a fogyasztok visszatérd és a
hétermelé eléremend dga kozott)

Allandé térfogataram a htermelén keresztiil

Tiszta hidraulikai figgetlenités a hétermeld és a héfogyasztd kozott
Beszabalyoz6 szelepek csak a fogyasztoi kdrokben sziikségesek

(a névleges térfogataram bedllitasdhoz)

Az osztonak és kiiléndsen a bypass agnak kissé tulméretezettnek
kell lennie

Azon fogyasztéi zondkat, amelyeknek allando6 illetve egész éves
h&igénye van, az oszt6 elejére kell kapcsolni. Ezzel megakadalyozha-
t6 az osztdn a szukségtelen vizaramlas.

Az oszt6 kombinalhaték fojtd kapcsolassal (-okkal).

Olyan hétermel8k, amelyek magas visszatéré hémérsékletet igé-
nyelnek
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1.6.1.5 Osztok sematikus abrai A fogyasztd kdrokhdz hasonléan, itt is kétféle abrazolas az elterjedt, az
0sszefoglald abra és a valés abra.

Osszefoglalé dbra  * Az eléremend ag fellil, a melegvizzel
e Avisszatérd ag alul, a lehilt vizzel

e A hétermeldk a kett6 kdzott, és az egyes fogyasztdk parhuzamosan
mellette.

Valés diagram A kivitelez6k és a tervez6k el@szeretettel hasznaljak a valos diagram
abrazolast, amikor az elemek a tényleges elhelyezkedésiiknek
megfelelen kerlilnek feltlintetésre.

A hétermel6bdl az el6remend és a visszatérd ag az osztéba van kotve,
amibdl az egyes fogyasztoi kdrok indulnak egymas mellett.

24
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2. Hidraulikai jellemz&k

A cél az optimalis szabalyozhatésag

2.1HG8cserél6 karakterisztika

Példa:

A hidraulikai kor elemei alkotjak egyben a szabdlyozott rendszer ele-
meit is. Ahhoz hogy az épliletgépészeti rendszerlink megfelelé komfor-
tot biztositson a lakéknak hibamentes és gazdasagos lizemelés mellett,
a rendszernek megfelel6en szabalyozottnak is kell lennie.

A hidraulikai rendszerben 1évé szelepek, hécserélék és szivattyik
karakterisztikdinak és adottsdgainak 0sszessége fogja meghatarozni,
hogy a beavatkoz6 (szelep és szelepmozgatd) képes lesz-e megfeleléen
szabdlyozni a rendszer teljesitményét.

A szelepmozgat6 alakitja at a szabdlyozé vezérlGjelét a beavatkoz6
elem linedris vagy elfordulasos elmozduldsava, igy valtoztatva a rajta
atadramlé térfogataram értékét 0 és 100% kozott.

A cél hogy elérjiik a szelep elmozdulasa és a hételjesitmény kozti linea-
ris kapcsolatot. Mashogy kifejezve: ha a szelep elmozduldsa a teljes tar-
tomany 50%-a, akkor a névleges teljesitménynek is 50%-osnak kell len-
nie.

A kivédnatos karakterisztika: 50% hételjesitmény 50%-os szelepallas mellett

A valésagban ez a karakterisztika nem érhetd el tokéletesen. Ezt sza-
mos olyan befolyasol6 tényezd gatolja, amelyeket az elkdvetkez6kben
részletezlink.

H&cseréld karakterisztika és az a-érték.

A térfogatdram és a leadott hételjesitmény aranya legféképpen az

alabbi tényez6ktdl fligg:

e A hdcserélé kialakitasa

* A beérkez6 és elmend viz h6mérsékletének a kiilonbsége

e A hémérsékletklilonbség a hdszigeteld és hévezet6 kdzeg kdzott
nem linearis.

Kis térfogataramok mellett, a h6cserélék tobbségénél, a karakterisztika
extrém meredek. Ennek eredményeként, a radidtor h6mérséklete
jelent6sen fog emelkedni, még akkor is ha csak relativ alacsony térfo-
gataram mellett folyik at a meleg viz.

* 10%-os térfogatdaram => 40 %-os hételjesitmény
e atérfogatdram megvaltozasa 50%-r6l 100%-ra => 15%-0s
hételjesitmény novekedés
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A kezdeti kimeneti hételjesitmény (Qmin) az a legkisebb
hételjesitmény, ami modulaciés médban szabalyozhaté. Ez fligg
egyrészt a hdcserélé karakterisztikdjanak kezdé meredekségétél,
masrészt a szelep Sy (allitasi viszony-tél).

Tipikus hécserél6 jelleggdrbe (pl. radidtor és hécserél tavf(itéses csatlakozassal)

a-érték Az a-érték a hbcseréld jellegérbe nonlinearitasanak (linearistél valé
eltérésének) mértékét jelenti. Ez a h6cserélénél meglévé hémérsékleti
korlilmények alapjan szamitott érték, és a fligg a hidraulikai kor tipusa-
tol.

Megallapitas:

A rendszer megfelel$ szabalyozhatésdganak eléréséhez, a hdcserélé jel-
legorbéjében meglévé torzuldsokat ellensulyozni kell a megfeleld sze-
lepkarakterisztikaju szelep kivalasztasaval.

Hécserél6 jelleggorbe kiilonbozd a-értékekkel Tipikus h&cseréld jelleggorbe
tartomanyok
Felll: 1éghtits, valtozé térfogatdram
Kozépen: radiator
Lent: Viz | viz h6cserél

* a-érték=1=> linedris karakterisztika
* a-érték< => felfelé gorbiil6 eltérés (domboru jelleg)
* a-érték> => lefelé gorbuld eltérés (homord jelleg)
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2.2 Szelep karakterisztika

2.2.1k, érték

Az alabbi parméterek szlikségesek ahhoz, hogy a megfelels szelepet
szakszer(en ki lehessen vélasztani:

e A szlkséges térfogataram nagysaga

e Avaltozé térfogatdramu agon bekdvetkezé nyomdsesés nagysaga

k, érték: adott szelepallas melletti térfogataram nagysaga

Egy szelep k, —értéke fligg a szelep allasatol (szelepszar elmozduldstol).
Ez megadja a szabalyozott agon 1bar allandé nyomaskiilonbség hatasa-
ra ataramlé térfogatdram nagysagat.

ks érték: a szelepen ataraml6 térfogataram nagysaga 1 bar nyo-
maskiilonbség mellett, teljesen nyitott szelepdllas mellett

A ky érték a szelep tejesen nyitott allapotaban mérhet6 un. k¢ értéktdl
figg (amely a névleges Hyqq szelepszar elmozdulashoz tartozik).

A szelepek gyartéi ezt a szelepkialakitastél fliggé értéket hatarozzak
meg minden egyes szelepre vonatkozéan.

Annak érdekében, hogy a kiilonb6zé kiviteld illetve tipusi szelepeket
0ssze lehessen hasonlitani egymassal, minden szelep uniformizalt
modon van megadva:

* aky érték és a ks érték aranyanak kifejezésével: k, / ks = 0...1

e Az adott szelepszar elmozdulas (H) és a névleges szelepszar elmoz-
dulds (H,q0) aranyaval: H/ Hygg = 0...1

Tipikus szelepkarakterisztika

Ha ismert a ky, / kyg érték viszonya (0...1) a szelepallas fliggvényében,
akkor a szelepkarakterisztika is meghatarozhaté.

Siemens Building Technologies — CPS Epiiletgépészeti Termék Uzletag
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2.2.2 Allitasi viszony Sy

2.2.3 Kiilonb6z6 szelep
karakterisztikak

Linedris karakterisztika

Egyenszazalékos karakterisztika

28

Egy szelep allitasi viszonya S, a szelep névleges térfogataramanak kvs
és a legkisebb szabdlyozhato térfogatdram mennyiségének kvr az
aranyat kifejezd viszonyszam.

Allitasi viszony Sy = kys/ky, (tipikus értékek 50-t6l 150-ig)

Az allitasi viszony nagyon fontos jellemzdje egy szelepnek, mivel meg-
adja a szelep szabalyozhatésagi tartomanyat, értéke pedig nagyban
fligg a szelep zarbéelemének valamint magdnak a szelep hazanak kiala-
kitasatol.

A legkisebb szabalyozhat6 térfogataram érték k,, az az érték, ahol
szelep hirtelen kinyit, és ahol a szelep karakterisztikaja hirtelen leesik.

Egy szelep legkisebb szabédlyozhaté térfogatdrama ky,r

- A kyr érték alatt nem lehetséges pl. a moduldcios szabdlyozas, mert a
szelep gykorlatilag csak |6késhullamokat produkalna (on / off miikddés)

Az alapvetd kulonbség a két fajta kozott a kovetkezd:

e azalapvet6 karakterisztika, amely matematikailag leirhaté (elvi) és

e azalapvet6 karakterisztika, amely a standard fizikai kondiciok (1 bar,
25 °C) melletti m(ikddést irja le, megjelenitve minden egyes
szelepallast

A legegyszer(ibb szelepkarakterisztika, melynek |ényege az aldbbiakban
foglalhatd 6ssze: Adott szelepszar elmozdulds pontosan vele aranyos
térfogataram k, valtozast eredményez.

Adott mértékl szelepszar elmozdulds, vele azonos szazaléku térfogata-
ram kv ndvekedést eredményez. Tehat minél nagyobb mértékben van
nyitva a szelep, annal nagyobb szazaléku nyitast eredményez egységnyi
szelepszar elmozdulds. A szelep nyitottsdganak alsé tartomanyaban a
gorbe lapos jellegd, és minél nagyobb foku a nyitottsag, annal merede-
kebb a gorbe is.
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Egyenszazalékos/ A szelepszar elmozdulds alsé tartomanyaban a jelleggdrbe linearis,
linearis karakterisztika — majd kb. 30%-0s nyitottsagtél atvaltozik egyenszazalékos jelleglre. A
karakterisztika alsé tartomanya mutatja a szelep zaréelemének a kiala-
kitadsat, amely aztdn meghatarozza a szelep v8gsé jellegorbéjét is.

Linedris karakterisztika ~ Egyenszazalékos karakterisztika ~ Egyenszéazalékos / lineéris
karakterisztika
Szelepkarakterisztikak 6sszehasonlitasa

2.3 A szabdlyozott rendszer  Amikor egy szelep beépitésre kerlil egy rendszerbe, akkor a szelep
karakterisztikdja  karakterisztikdjanak kell kiegyensulyoznia a h6cserélé karakterisztikajat.
A végeredményként létrejové héleadasi jelleggdrbe grafikusan dbrazol-
haté, melyet a szabdlyozott rendszer karakterisztikajaként vagy
egyszer(en csak szabdlyozasi karakterisztikaként szoktat nevezni.

Hécserél6 karakterisztikdja

Az eredményként létrejové
Szelep karakterisztika (linearis) rendszer karakterisztika

A végeredményként |étrejové szabalyozott rendszerre jellemzé karakterisztika a hécserélé
karakterisztikajanak és a szelep linearis karakterisztikdjanak osszesitett képe 29
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Hé&cserél6 karakterisztikaja

Az eredményként létrejové
Szelep karakterisztika(linearis) rendszer karakterisztika

A végeredményként létrejové szabalyozott rendszerre jellemzé karakterisztika a hécserélé
karakterisztikajanak és a szelep egyenszazalékos karakterisztikajanak osszesitett képe.

A fenti grafikai abrakbdl vildgosan latszik, hogy a megfelel§ szelep-
karakterisztika kivalasztasa nagyban tudja javitani a rendszer egészére

jellemzd szabalyozasi képet, de még ez sem elég a tokéletes linedris
szabdlyozasi jelleg eléréséhez.

30
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2.3.1 Szelep miikédési karakterisz-
tikdja és a szelepautoritdas (Py)

A szabalyozott rendszer karakterisztikajat nem csak a szelep és a
hécserél6 karakterisztikdja hatarozza meg, hanem a szelepen létrejové
nyomasesés is.

A szelep m(ikddés karakterisztikdja megmutatja az 6sszefliggést a sze-
lepszar elmozdulas és a szelepen ataramlé térfogataram kozott az
adott hidraulikai kérben.

A mUkodési karakterisztika eltér a szelep alapvetd karakterisztikajatél,
mivel a szelepen esé nyomaskiilénbség nem allandé a szelepszar
elmozduldsanak teljes tartomanyaban

A szabdlyozott kor illetve a szelepen esé nyomaskiilonbség viszonyat a

szelepautoritas P, fejezi ki:
Szelepautoritas P, = Apyq0o | APyo

A szelepautoritast Py a Ap,,qgg s a Apyg hatérozza meg.

A szelepautoritas befolyasa a szelep alapvetd karakterisztikdjara

Szelep m(ikodési karakterisztikdk, mint a Py funkciéja( példa: linearis karakterisztikara,
amikor a P, =0)
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A fenti mikodési karakterisztikdk (példa linearis alapkarakterisztikaval)
mutatjak a P, < 1 szelepautoritas hatasat az alapkarakterisztikara:

e Minél kisebb a véltozo térfogataramu csészakaszon bekovetkezd
nyomaseséshez viszonyitva a Apyqog Nyomasesés a szelepen, annal
kisebb a Py, szelepautoritas

e Minél kisebb a Pv szelepautoritas, annal nagyobb az eltérés az alap-
karakterisztikatol

e Amikor a Pv szelepautoritas =1, akkor a m(ikddési karakterisztika
pontosan megegyezik a szelep alapkarakterisztikajaval.

Hocseréld karakterisztikaja

VNV a=0.3
Py=0.8 Py=0.1
Py=0.5 | |
Py =0.8
Py =0.1
| Py=0.5

Alapkarakterisztika A szabalyozott rendszer
Szelep mikddési karakterisztikaja karakterisztikaja (eredmény)

A hé&cseréld karakterisztikdja, a szelep miikodési karakterisztikaja, és az eredményként
kialakulé rendszer karakterisztika

Az abrak azt mutatjak, hogy milyen rendszer karakterisztikakat kapunk,
ha egy hécserélét (aminek a-értéke =3) kombindlunk kilonbozd
mUkodési karakterisztikdju szelepekkel.

A fenti példaban, a P, = 0.8 szelepautoritas biztositja a kdzel linearis
rendszer karakterisztikat.

32
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2.3.2 Talméretezett szelepek Q
140 %

Talméretezett szelep 120
100

80

Megfelelen méretezett
szelep

20

Qnin 0
0 20 4 60 8 100 %

Rendszerkarakterisztika megfelel6en méretezett- illetve tulméretezett szelep esetében

A tilméretezés kovetkezményei:

* Aszabalyozhaté minimalis térfogataram Q,;,, értéke megnd

e Miutdn a sziikséges szabalyozas hatarait a névleges teljesitmény kor-
latozza, ezért a szelep tényleges szabalyozasi (illetve m(ikddési) tar-
tomanya lesz(kul

Ezen szabalyozasi anomalidk, valamint a megndvekedett minimalis sza-
balyozhat6 térfogataram érték miatt, a teljes rendszer szabalyozasi
jellege jelent&sen leromlik.

A megfelel6en méretezett szelep alkalmazasabol adédé elénydk:

* Kisebb kezd6 Vi, érték, ezaltal a minimalis szabalyozhaté térfoga-
tadram érték Qi is kisebb

e Nagyobb szelepautoritas érték P,

e A szelepszar elmozdulds a teljes 0...100 % tartomanyban kihaszna-
lasra kerl

e A teljes szabalyozhatésdgi jelleg javul

Az alulméretezés kdvetkezményei:

Ha egy szelepet alulméreteznek, akkor a szlikséges térfogataram meny-
nyiség nem lesz képes ataramolni rajta, vagy csak nagyon nagy nyoma-
sesés mellett tud ataramolni, ami jelent8s szivattylzasi pluszmunkat
igényel.

33
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2.3.3 Szabalyozas a kis  Kezdeti térfogataram I6késV,,;, = az a legkisebb térfogataram meny-
térfogataramud tartomanyban  nyiség a szelepen, amely szabalyozhaté modulaciés médban

Kezdeti térfogatadram 16kés a szelepautoritas Pv és a allitasi viszony Sv viszonyaban

Kezdeti hételjesitmény 16kés Qmin
= az a legkisebb héleadoi teljesitmény (pl. egy radidtor) amely szaba-
lyozhaté modulaciés médban

A kezdeti hételjesitmény 16kés egyre kisebbé valik:

* minél nagyobb a allitasi viszony S,

* minél nagyobb a szelepautoritas P,

* minél nagyobb a h&cseréld a-értéke (azaz minél kisebb a
hémérsékletkilonbség a hétermel6 és a héfogyasztd kdrnél)

34
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2.4 Halézat és szivattyu
karakterisztika

Halézat karakterisztikja

Szivattyu karakterisztikdja

A hélézat karakterisztikdja megmutatja az 0sszefliggést a térfogataram
értéke és a nyomasesés kdzott az adott hidraulikai korben.

Ap=const.V,

Halézat karakterisztikdja:
App = nyomasesés a csévezetékben; V4, névleges térfogatdram érték

A szivattyu karakterisztikaja megmutatja a kiilonb6zé térfogataramok-
hoz tartoz6 szivattyl munkapontokat. A szivattyu teljesitménye a
grafikus megjelenitésbdl lathatdéan alapvetéen két dologtol fligg:

* A szivattyu szivo oldala és nyomé oldala kozott fellépd
nyomaskuilonbségtol

* A szivattyldn ataramlé térfogataram nagysagatol

Szivattylzas alacsony sebességgel

B,

B,

A névleges térfogataramhoz tartozo:
B munkapont

Szivattyuzas nagy sebességgel

Szivattylzas alacsony sebességgel

A szivatty munkapontja a jelleggdrbén fel és le mozog B => B1 => B2,
a térfogataramtdl fliggéen (a haldzat karakterisztikdja folyamatosan
valtozik)

A szivattyu karakterisztikajara jellemzé:
Minél kisebb a térfogataram, annal nagyobb a szivattyu
emelémagassaga.
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2.4.1 Szivattyuk parhuzamos
miikodése

A nagysebességi szivattyuknak igen meredek a szivattyu karakteriszti-
kdjuk. Ha valtozik a térfogatdram, a nyomas a csévezetékben
jelent6sen megvaltozik. Ezek a nyomasvaltozasok befolyassal vannak a
halézat fogyasztdira is.

- Ez a hatds csokkenthetd két szivattyd parhuzamos beépitésével, ami-
nek eredményeként a szivattyu karakterisztia (P4 és P5) laposabb lesz.

SzivattyUk parhuzamos mikddése: B2 munkapont két szivattyinal V2

A parhuzamos szivattyd m(ikddés kilondsen nagy kiterjedésd valtozd
térfogataramu rendszereknél elterjedt.

Ha a térfogatdram lecsdkken az egyik szivattyu kikapcsolasa kévetkez-
tében, a nyomasesés is lecsokken a csévezetékben.

Szivattyuk parhuzamos mUikddése: egy szivattyinal Bq-es munkapont V4

Manapsag, a mikodési kortilményekhez valé alkalmazkodas megoldha-
té elektronikusan szabdlyozhato teljesitményd szivattyik alkalmazasa-
val is.
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3. A szabalyoz6 elemek méretezése

3.1 Cs6vezeték szakaszok valtozo
térfogatarammal kiilonb6z6
hidraulikai kérokben

Az el6z6 oldalak hidraulikai koroket, szabalyoz6 elemeket és a
rendszerek alapvetd fizikai jellemz8it mutattak be. A kovetkezé oldalak
részletesen mutatjak be egy szabalyozd elem kivalasztasanak
kilénb6z6 aspektusait.

Miel6tt egy szabalyozé elem (bavatakoz6 és szelepmozgatd) méretezé-

sét és kivalasztasat elvégezziik, valamennyi fontos és rendelkezésre all6

rendszer adatot 0ssze kell gyGjteniink:

e A hétermeldi oldal és a h6fogyasztoi oldal hidraulikai korének dia-
gramijait (a valds és az 6ssefoglalé diagramokat egyarant)

* A hé6termeldi és héfogyasztdi oldal hételjesitmény adatait a
kapcsolodd hémérsékletkilonbség értékekkel

e A hétermel6k illetve h6fogyasztok megnevezését, pl. ,Nyugati f(itési
zéna”, ,Uj épiilet padlofiités”, stb.
= A fontos rendszer informacidkat

Ugyancsak fontos tudni, hogy a hidraulikai kérok (pl. padlofiitési rend-
szerek) standard kialakitastak vagy specialis hidraulikai kialakitasuak,
illetve olyan sziikséges kiegészité informaciokat, mint:

e Szivattyu inditas szabalyozasa

* HMV-toltés szabalyozott hémérséklettel

o Tavf(itési alallomasok

e Rendszer részek, amelyeknél nagy nyomds van jelen

e Sth.

A szabélyozé elemek méretezésénél, a kiilonboz6 hidraulikai kdroket és azok tulajdonsa-
gait ugyancsak figyelembe kell venni.

Szintén fontos ismerni a nyomasesés értékeket a csévezeték kiilénbdz6
szakaszainal, a hidraulikai rendszer egyes rendszerkomponensein
keresztiil, mint pl. a hémennyiségmérékon, stb.(lasd még 3.1 fejezet)

Ha mindezen informacio6 rendelkezésre all, akkor a szabalyoz6 elem
egyszer(ien és pontosan leméretezhetd a rendszer koriilményeihez
illeszkedGen.

A szabdlyozé elemek méretezésekor, nagyon fontos pontosan megha-
tarozni a haldzat valtoz6 térfogataramu szakaszait (m(ikddés kdzbeni),
mivel ezen szakaszok nyomasesési értéke (a beépitett rendszerelemek-
kel egyitt) nagyon fontos adatok a méretezés szempontjabdl.
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Az 1.3 fejezet kiegészitéseként ,Fogyasztok és azok alapvetd hidraulikai
korei”, az alabbi diagramok mutatjak az alapveté hidraulikai korok val-
toz6 térfogatdramu szakaszait, amelyek nyomases értékét a szabalyozé
elem méretezésekor figyelmbe kell venni. A valtoz6 térfogataramu

cs6vezeték szakaszokat pontozott (............. ) vonal jeldli:

Fojté kapcsolas: Oszt6 kapcsolas:

a teljes kor a h6termel&vel és a csévezeték a héfogyasztéval
héfogyasztdval

Keverd kapcsolas: Keveré kapcsolds fix el6keveréssel:
cs6vezeték az oszto el6tt / utan cs@vezeték az osztd el6tt / utan

Befecskendezd kapcsolas hdromjaratl szeleppel  Befecskendez6 kapcsolds kétjaratu
szeleppel

38
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3.2 Szelep méretezési példak  Egy tervezdvel vald egyeztetés soran, az alabbi informacidkat sikerdlt

dsszegydjteni:
Kazén Uj épiilet fiitési z6na
El6remené hémérséklete:70 °C
Régi épilet fitési zéna Régi épiilet fiitési zona

Hételjesitmény: 70 kW
El6remend hémrésklet: 70 °C
Visszatéré hémérséklet: 50 “C
AT a fogyasztén: 20 K
Keverd kapcsolas
és a valtozo tér & G

kicsi (nincs pontos adat)
Hémennyiségmérd van beépitve a
visszatéré agban

Uj épiilet fiitési zona

Hételjesitmény: 30 kW

Eléremené hémérséklet: 60 °C

Visszatéré hémérséklet: 45 °C

AT a fogyaszton: 15 K

Kevers kapcsolas fix el6keveréssel

Nyomasesés a valtozo térfogatarami szakaszban:
kicsi (nincs pontos adat)

Hémennyiségmérd van beépitve a visszatéré agban

Rendszer példa ,Régi épiilet” és ,Uj épiilet” f(itési zonakkal

3.2.1 A ,Régi épiilet” szelepének A szabalyozd elem méretezése az alabbiak szerint torténik:
(szabalyozé elemének) e+ A térfogatdram meghatarozasa a hételjesitmény és a
méretezése h&mérsékletkiilonbség alapjan
e A valtozé térfogataramu szakasz meghatarozé nyomasesésének
meghatdarozasa
* A megfeleld szelepautoritds P, meghatarozasa a flitési zénara
e A kvs érték meghatarozasa
* A megfelel§ szelep és szelepmozgaté kivalasztasa

A térfogataram meghatdrozasa  Ezen |épések kerlilnek részletezése lent a példaban szerepl6 ,Régi épii-
let” adatok felhasznalasaval.
A névleges térfogataram érték, amelynél a szelep teljesen nyitva van,
az alabbi képlettel hatarozhatd meg:
Q=r-c-AT

Ez meghatdrozhatd a szelepkivalaszté csuszka hasznalataval is. A mi
példankban a Siemens szelepkivalaszt6 csuszkat hasznaljuk.

1. A 2.sorban megkeressiik a Q = 70kW értéket, és az 1.sorban 1évé
AT = 20 K értékhez hizzuk

2. Ezutdn a 4. sorban a V térfogataram értéke leolvashato:
V = 3 m3/h vagy 50 I/min
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A névleges térfogataram meghatarozasa (a szabalyozé elem teljesen nyitva van) a szelep-
kivélaszto csiszka segitségével

A szelepkivalasztd csuszka ezen része az alapképleten alapul

Q=m-c-AT.
A meghatdrozé nyomdsesésa 1. A hidraulikai korben, a valtozé térfogataramu csészakasz meghata-
valtozo térfogataramd rozasa
csOszakaszban

Valtozé térfogatdramu csészakaszok normal miikodés mellett

2. A valtoz6 térfogatdramu csészakasz nyomasesésének meghataroza-
sa. Az alabbi értéket feltételezziik a példaban: a csészakasz nyoma-
sesésének értéke: = 3 kPa

3. Avaltoz6 térfogatdramu szakaszba beépitett késziilékek, jelen

esetben a h6mennyiségmérd figyelembe vétele a nyomasesés meg-
hatarozasakor.

Jelen példaban egy h6menyiségmérét (3 m3/h) kell figyelembe
venni. A nyomasesés értéke kikereshet6 a termék nyomasesés dia-

gramjabol:

Ap = 65 mbar = 6.5 kPa

40
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A szelepautoritds P, értékének
meghatdrozdsa

A ks érték meghatarozasa

Ap [mbar]

500

100

50

20
WSD4-3.00

1
01 05 1 3 12m 3k

Egy h6mennyiségméré nyomasesés diagramja

4. A valtoz6 térfogatdramu rész valamennyi szakaszanak és beépitett
szerelvényének nyomasesés értékeinek 0sszegzése

Ap total = 3 kPa + 6.5 kPa = 9.5 kPa

Most a f(itési z6na szelepautoritas P, értékét kell meghatarozni. Egy
keverd kapcsolasu flitési zona esetében a szelepautoritas értékét
célszerii P, = 0.5 valasztani.

A Py = 0.5 azt jelenti, hogy a Apyqqg @ Szelepen pontosan megegyezik a
valtozé térfogataramu rész nyomasesésével

1. Aramlas kézben => Apy;00 = 9.5 kPa

A kvs érték meghatdrozasa a Apy1gg alapjan, a szelepkivalaszté cstszka hasznalataval

A 3m3/h-s térfogataram érték (4. sor) valamint a AP,;,,=9,5kPa

(5. sor) alapjan, a szelepkivalaszté csuszkan megtalalhaté a keresett kyg
érték, ami jelen példéban 10, és ebbdl visszakeresve az effektiv (tényle-
ges) nyomasesés AP, ;,,=9kPa

Ellendrizzik le gyorsan az eredményiil kapott effektiv szelepautoritas
értékét PVeff:
P\/eff = Ap\/qoo / Ap\/o = Ap\moo / (Ap\/wo + APD) = 9 kPa / (9 + 9.5) kPa

41
Az eredményként kapott szelepautoritas Pyess 0.48
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A szelep és szelepmozgato
kivdlasztadsa

3.3 Kétjaratu- és haromjaratu
szelepek méretezésének
specialis jellemzéi

3.3.1 Teljes térfogataram és
szelepautoritas (P,) hatasai
haromjaratu szelepeknél
Karakterisztikdk kombinacidi
3-jdratu szelepeknél

42

1. Valasszuk ki a megfeleld szelepeket k,s =10 értékkel. Ehhez a 8.
soron taldlhatd sdvot a 10-es értékhez kell hizni.
Most mar a megfelel§ szelep tipusok egyértelmien lathatok.

PN Designation Type max.
Temperature

* with special steam sealing  **VVF52 see reverse

kys 10m3/h-s szelepek kivalasztasa

A mi példankban vagy a VXG41.25-10 jeld, vagy a VXG44.25-10 jeld 3-
jaratu szelepeket lehet kivalasztani.

Szelepmozgaténak egy 3-pont vezérléjelli mozgatédt (pl. SQX32 vagy
SQS35) célszerd valasztani, miutan nincs megadva specidlis elvaras, és
ezek a szelepmozgatdk kindlnak kit(iné ar | érték aranyd megoldast. A
megfeleld szelep | szelepmozgatd kombinacidk kivalaszthatdk vagy a
szelepkivalasztéd csiszka, vagy a muiszaki dokumentaciok segitségével
egyarant.

A szelepen ataraml6 6ssz térfogataram (AB) a szabalyozott agon (A
karakterisztika) ataramlé térfogataram és a bypass agon (B karakterisz-
tika) atdramlé térfogataram 6sszege.

alkalmazni (szabalyozott 4g / bypass 4g):
» Egyenszazalékos / linearis
e Linedris [ linearis
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A szelepméretezés célja

Linedris / linedris kombindcio

Egyenszazalékos /
linearis kombinacio

A szelepméretezés célja elérni a lehetd leg-linearisabb szelepkarakter-
isztikat. Ehhez az sziikséges, hogy az AB 4gon ataramlé teljes térfogata-
ram a szelepszarelmozdulas teljes tartomanyaban linearisan valtozzon.

A teljes térfogataram jelent8sen valtozhat, a karakterisztika és a szele-
tezésnél, a teljes térfogataram nagysaga valamint a szelepautoritas P,
(lasd 2.3.1 fejezet) a legfébb tényezék.

A teljes térfogataram alakulasa (AB) 3-jaratu szelepnél a szabélyozott &g (A) és a bypass ag
(B) fiiggvényében
Balra: lineéris | linearis karakterisztika; Jobbra: egyenszazalékos / linedris karakterisztika

A szelepautoritas célszer( a lehetd legnagyobbra valasztani (P, nagyja-
bél 0.9). Ennek eredményeként, az dssztérfogataram a szelepszarel-
mozdulas teljes tartomanyaban kb. konstans valtozik (Iasd abra balra
fent).

A szelepautoritas P, 0.5 kordili értékre van valasztva a bal alsé abran.
Ennek eredményeként az dssztérfogataram a szelepszarelmozdulas tel-
jes tartomanyaban kozel konstans mértékben valtozik igy eredményez-
ve relativ linearis rendszerkarakterisztikat 0.4...0.5.

A jobb alsé abra azt mutatja, hogy nagyobb (pl. P,, 0.9) szelepautoritas
esetében a teljes térfogataram jelleggdrbe kozépsd tartomanya mere-
deken esik.

Py 0.4 alatti érték esetében a teljes térfogataram jellegdrbe ennek
inverzeként meredeken emelkedik.

AB AB

A teljes térfogataram szelepautoritastol valo fliggése egyenszazalékos / linearis karakter-
isztika esetében
Balra: P,,= 0.5 ; Jobbra: P,,= 0.9
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3.3.2 Nyomasviszonyok kétjarati Az alapérték az a nyomaskiildnbségA,p ami a teljes valtozé térfogatara-
szelepek méretezésénél  mu szakaszon esik. A szelepen teljesen nyitott szelepallds mellett ennek
az értéknek 50%-a kell hogy essen ahhoz, hogy a szelepautoritas PV 0.5

legyen.

Standard alkalmazasok  Kisméretdi flitési rendszereknél, relativ kis A,p nyomaseséssel a valtozoé
térfogataramu szakaszon, a 0.5 koriili szelepautoritas P,, megfelel8. Mas
esetben, a Apyqg9 Nyomasesésnek a teljesen nyitott szelepen kb. meg
kell egyeznie a App értékével.

Osszetettebb alkalmazésok
Szell8zési, légkondicionaldsi valamint 6sszetettebb kialakitasu flitési
rendszereknél, nagyon fontos pontosan meghatarozni a A,p nyomase-
sés értékét a valtozé térfogataramu szakaszra vonatkozodan. Ez sziiksé-
ges ahhoz, hogy kiszdmithaté legyen a Apy;gg Nyomasesés a teljesen
nyitott szelepen, a szlikséges szelepautoritas P, biztositdsahoz.

Szivattyd nyomas

Nyomasesés a szelepen

p
100 %
P1
b
80
60 DPvi00
D
Pv Po
40
a
20 P2
0
0 20 40 60 80 100 %
\Y
Nyomasesés a kétjaratl szelepen
a Cs6vezeték karakterisztikaja
b SzivattyU karakterisztikdja
P Nyomas
\ Térfogataram
Po Maximalis szivatty nyomas
P Nyomasesés a szivattyun
p2 Nyomasesés a csévezetéken

Dpvioco Nyomasesés a szelepen

44

Siemens Building Technologies — CPS Epiiletgépészeti Termék Uzletag



3.4 Példa HMV-készités
szabalyozasara

Az a-érték kiszamitasa

A HMV-t6ltés szabdalyozasara alkalmazott szelepet gy kell kivalasztani,
hogy az eredményeként |étrejové szabalyozasi karakterisztika minél job-
ban megkozelitse a linearist.

A sziikséges adatok, mint a hételjesitmény, a szekunder oldali- és
primer oldali h6mérsékletkiilonbség, és a meghatarozd nyomasesés
adatok a rendszer diagramban meg vannak adva.

20 kW

HMV-t6ltés kapcsolési abraja

Ahhoz, hogy kivalaszthassuk a szelepkarakterisztikat, valamint megha-
tarozhassuk a szlikséges szelepautoritas P, értékét, a h6cserél6 a-érté-
két kell megallapitani.

Az a-érték fligg a hécserélé mindkét oldali hémérsékletétdl, a
h&cserél6 kialakitasatél valamint miikddési modjatédl, melyet az ,f"-fak-
tor fejez ki (Iasd az a-érték képletében lent).

Az a-érték kiszamitasa:
(q1e - C|1a)
a=f-
(q1e - qza)

A hécserélé ,,counterflow” Gzemmodban:

= f=1

(60 - 40) K _

= -1 =
” 2T 60-50)K

A szamitott 2-es a-érték alapjan mar grafikusan meghatarozhaté a sze-
lepkarakterisztika és a sziikséges szelepautoritds a diagram
segitségével.

El&szor, a hécseréls karakterisztikajabol (kiilonbdzd a-értékekhez) az
adott "~ Q/"'Q1 és * VI "V, aranyok hatarozhatok meg.
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\

Hdcserél6 karakterisztikak (kiilonb6z6 a-értékekkel)

Példaul a mi példankban, a ~ Q/' Qg = 0.45 hételjesitmény értékhez
VI "V4go = 0.62 térfogataram tartozik.

Szelep linedris karakterisztikdval ~ Ahhoz, hogy a h6cserél6 karakterisztikajat kiegyensulyozzuk és elérjuk
a minél linedrisabb szabalyozasi karakterisztikat, linearis alapkarakter-
isztikaju szelepet valasztunk.

A sziikséges szelepautoritds A sziikséges érték a szelepautoritas Py, Ez kiolvashaté a szelep
PV meghatdrozdsa  mukodési karakterisztikajabol, melyben fel kell tlintetni az el6z6ekben
megallapitott * VI "V, o értéket, amit 6ssze kell jeldlni a H/H5o = 0.45
értékkel (ez jelenti a szlikséges linearis karakterisztikat)

\
\
¥

Szelepautoritas diagram (egy lineéris alapkarakterisztikaju szelepnél)

Tehat ennél a HMV-t61té rendszernél, a szelepautoritas P, kb. 0.45.
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A ks érték meghatdrozdsa  Ez azt jelenti, hogy most mar valamennyi alapveté adat ismert a Apyqog
és a kvs érték meghatarozasahoz:
Apvioo = Py - App [ (1-Py) = 0.45 - 10 kPa / (1-0.45)
Apvioo = 8.2 kPa
Vioo = Qioo+ 0.86/ (q1e — q1.) = 20 kW - 0.86 / 20 K
Vieo = 0.86 m?h
Kes = Vioo + |/Bpo | Apyioo = 0.86 - |/100 /8.2
kis = 3.0 m3h

A szelepkivalaszt6 csiszka megmutatja, hogy nincs olyan menetes sze-
lep, ami valaszthaté lenne ezzel a k, értékkel.

A valaszthato szelepek vagy 2.5 vagy 4-es kys értékkel rendelkeznek:
e 1.verzi6: VVG41.15-4, 4.0 kys értékkel
e 2.verzi6o: VWG41.15-2.5, 2.5 kys értékkel

A vélaszthat6 szelepek 2.5 vagy 4-es kvs értékkel

PN Designation Type PN Designation Type

max. max.
Temperature Temperature

* with special steam sealing ~ **VVF52 see reverse * with special steam sealing  **VVF52 see reverse

Az effektiv szelepautoritdas ~ Ha a szelepkivalaszt6 csuszkat a névleges térfogataramra allitjuk, az
elenérzése  eredményként lathatd Apy oo Nyomasesés érték mindkét variaciora
lathato, igy az effektiv szeleputoritas P, is kiszamithaté.

A Apy; 9 Nyomasesés meghatarozasa kys = 2.5 vagy kys = 4 esetében
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1.verzid

kyg-€érték = 4.0 => Apvioo = 4.7 kPa
Szelepautoritas Py = Apvioo | (Apyioo + APD)
Szelepautoritas Py =4.71(4.7+10)=0.32
2.verzib

kys-érték = Apvioo = 11.7 kPa
Szelepautoritas Pyys = Apvioo | (Apvico + Apo)
Szelepautoritas Py =11.71(11.7 +10) = 0.54

Ezen szelepautoritasok Py.ss hasznalataval, az eredményként kijové * VI
"V100 értékek meghatarozhatdk a diagrambdl, és dsszehasonlithatdk
az elvarasokkal.

0.62 —

A szelep m(ikodési karakterisztikdja, és az eredményként kijové szelepautoritasok PV kvs =
2.5 és 4 esetében

Az eltérés az el6z6ekben meghatarozott VI Vg =0.62 értékhez
képest mindkét variacié esetében kb. 5%.

A szelep végsé kivdlasztdsa Az 1. verzidnal van a kisebb nyomdsesés:
= A VVG41.15 -6t fogjuk valasztani 4.0 ks értékkel

= Ko&zel linedris karakterisztikat kapunk
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3.5 Példa leveg6 hiitési kor
szabalyozasara

Az a-érték meghatdrozasa

Egy olyan 1éghlit6 kalorifer esetében, amelyet levegd oldali jel alapjan
akarunk szabdlyozni, a szelep karakterisztikajanak minél linedrisabbnak
kell lennie.

70 kW

Léghité kalorifer bazis diagramja

Ahhoz, hogy ki lehessen szamitani az a-értéket, ismerntink kell a
[éghlité altal hasznalt hidraulikai kort is, mert az ,f* faktor fligg a
hidraulikai rendszer tipusatél.

A mi példankban, a hidraulikai kor osztékapcsolasban miikddik, mely
lehetévé teszi, hogy a Iégh(ité mindig ugyanazzal az alacsony
hémérsékletd h(itévizzel mikodjon.

Egy olyan 1égh(it6 esetében, ami egy oszté kapcsolasu kdrhoz kapcsolo-
dik (térfogataram szabdlyozas), az ,f* faktor = 0.6 értéket hasznaljuk az
a-érték kiszamitasahoz (lasd a képletet lent).

Az a-érték kiszamitasa

= _(“}1e_ 1a)= (6—12)K=03
a=0.6- 3 by =06 2o 0.

A szelep alapkarakterisztikaja és a szelepautoritds P, meghatarozhat6 a
HMV-készitési példanal leirt modon.

Ismét, kivalasztjuk az a-értéket a hécserél6 karakterisztikdjaban az adott

térfogataramhoz: a = 0.3, pl. Q/Qqpp = 0.6
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HG6cserél6 karakterisztikdjanak abraja (kiilénb6z6 a-értékekkel)

Egy légh(iténél, Q/Qqog = 0.6 —nal a térfogataram arany 0.3, példaként

Szelep egyenszézalékos  a kimeneti arany VIV, g = 0.32 és az a-érték 0.3
karakterisztikaval
Ahhoz, hogy kiegyenlitsiik az extrém gorbe hécserél§ karakterisztikat,
és hogy biztositsuk a minél linedrisabb szabalyozasi karakterisztikat,
A sziikséges szelepautoritds Pv  egy egyenszazalékos alapkarakterisztikaju szelepet véalasztunk.

Az optimalis szelepautoritas P, meghatarozasahoz a szelep m(ikodési
karakterisztikajat hasznaljuk. Ez a pont a H/Hoq = 0.6 szelepszar elmoz-
dulds és a 0.6 metszéspontjaban lesz (a kivant linedris karakterisztika-
nak megfelel&en)

Szelepautoritasok P,, abraja (egyenszézalékos karakterisztikaju szelep)

A szelepautoritds P, értéke ennél a 1éghditénél kb. 0.9
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A kvs érték kiszamitasa  Ez azt jelenti, hogy minden alapvet6 adat a Apyqoo meghatarozasahoz
elérhetd, a "Vqgg és a kvs érték pedig a szelep méretezéséhez:

Apvico =Py - App [ 1-Py=0.9 - 20 kPa / 1-0.9

Apvioo = 180 kPa => ez az érték tul magas (a App = 20 kPa-hoz képest)
- A fent leirtak alapjan kijelenthetd, hogy haromjaratu szelepeknél, a
kivalasztott szelepautoritasnak P, kb. 0.5-nek kellene lennie, mert ez

eredményezné a kb. linedris AB dramlast (a szabalyozott ag és a bypass
ag eredményeként)

vy

AB

Teljes térfogatdram (AB) hdromjératu szelepnél Py 0.5 mellett

Apvico, Vaooaz elméleti ky, érték most mér kiszamithaté az elébbek
szerint:

Apvioo =Py - App / (1-Py) = 0.5 - 20 kPa / 1-0.5

Apvioo = 20 kPa

Vioo = Qoo+ 0.86/ (qTe — g1.) =70 kW - 0.86 / 6 K

Vigo = 10.0 m3h

kus = V100 - |/ApolApuioo = 10.0 - /100120

kis = 22.4 m3/h

A szelepkivalaszt6 csiszka megmutatja, hogy két szelep érhet6 el a

kivalasztashoz, az egyik ks 19-es (=> VXF21.40) a masik pedig kys 31-es
(=> VXF21.50).

PN Designation Type PN Designation Type

max. max.
Temperature Temperature

* with special steam sealing  **VVF52 see reverse * with special steam sealing  **VVF52 see reverse

Valaszthato szelepek 19-es és 31-es kys értékkel

5
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Ha a szelepkivalaszté cstiszkan a névleges térfogataram értéket
10m3/h-ra allitjuk, akkor lathatd a ApV, o nyomasesés érték mindkét
eredményre, igy az effektiv szelepautoritas Py, kiszamithato:

[mWG]

ApVio0 nyomasesés meghatarozasa Kvs=19 és 31 mellett

1. verzio:

k,, érték = 19 = Apyioo = 28 kPa
Szelepautoritas Py = Apvioo | (Apvioo + App)
Szelepautoritas Pyes =281/(28 + 20) = 0.58

2. verzié:

K, -érték = 31 = Apyioo = 10.5 kPa
Szelepautoritas Pyess = Apvioo | (Apvioo + App)
Szelepautoritas Py =10.5/(10.5+20)=0.34

Az eltérés az el6z6ekben meghatarozott vy V1oo =32 % -hoz képest a
szelep mUkodési karakterisztikajabol meghatarozhaté:

o ks 19 értéknél... (Pyerr = 0.58) ~ 5%
o ky 31 értéknél... (Pyerr = 0.34) ~ 15 %

0.32 —

Szelep mUikddési karakterisztikdjanak abréja és a étrejoévé szelepautoritas Py, értékek
kvs =19 és 31 mellett
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A szelep végsé kivalasztdsa Az 1. verz6 jobb linearitast és kedvez6bb arat jelent, viszont nagyobb
nyomasesést produkal, ami ebben a példaban még elfogadhaté.

=> Valasszuk a VXF21.40 szelepet ks 19-es értékkel
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Az a-érték kiszamitdsa Az a-érték meghatarozasa:

— Altalaban
_.(@1e=97a100)
@ (019_‘?1210)

— Valésagos alkalmazasokhoz (kdzel nulla daramlasi koriilmények
mellett)

a—f. ATimeteljes terhelésnél

ATprimer VO =vmin > 0-nél

A hasznalt formuldk szamitott a-értékek alapjan
(az alkalmazéasnak megfelelét kell kivélasztani):

— Radiatorokhoz:
Hasznald a gyartd altal megadott értékeket
(kb. 0.5...0.65 tartomany)

— Kever6 korokhoz, viz => viz (f = 1):
92, nem szabalyozott, 92.3allandé %2, szabdlyozott

_ (876 — 974100 a=(ﬁ1e—ﬁ1a1oo)
(31— 92) (97— 92.)

— Eléremené hémérséklet szabdlyozas (pl. kever6 kapcsolas), a = 1
— Kever6 kor, viz => leveg6 (f = 1):
Szabalyozott kimend [éghémérséklet:  Szab.helyiséghémérséklet:

=(ﬁ1e—ﬁ1a1oo) a=(ﬁ1e_ﬁ1a100)
('&19 - '&23) (ﬁ16 - ﬁz&)

— El6remend szabalyozas, viz => viz
(f: pArhuzamos &ramlas = 2; counterflow = 1)::

92, nem szabalyozott , 92, allando: ¥2. szabalyozott:
1e_ﬁ1a ) (019_8121100)
a=f.®le=3la00 a—f.(®le— a0,
(91e —92¢) (91e —92,)

— Eléremend szabalyozas, viz => leveg6 (f = 0.6):
Szabalyozott kimend léghdmérséklet:  Szab. helyiségh8mérséklet:

_0.6. ®1e=8Ta100) C0e. (®1e=3Ta00)
a=0.6 (87, — 92.) a=0.6 (37, — 92.)
Magyarazat:
Vo Minimalis térfogatdram, ami mar szabalyozhaté a primer
oldalon
¥1e  Primer bejové h6mérséklet a szabalyozd elemmel ellentétes
irdanyban

91a100 Primer kimend hémérséklet V1oo -nal

9120 Primer kimend hémérséklet Vo -nél

¥2.  Szekunder bejové hémérséklet

92,  Szekunder kimen6 hémérséklet

92, A hd8cserél6 kialakitastél fliggs korrekcios tényezdje (lasd még
54 CBT dokumentacio)
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